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Jadro systemu linux

Sercem Linuxa jest jego jadro.

W jadrze Linuks sterowniki do urzadzen mogq
zarowno by¢ wbudowane w samo jadro
(wkompilowane moduty), albo tez w osobnym
pliku, i wtedy sq one tadowane do pamieci
komputera i uruchamiane w razie potrzeby, lub
przy starcie systemu.
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Rys. 3.1. Schemat ogdlny budowy jadra Linuxa




Zalety modutowej budowy

Kernel Linuks jest makrokernelem, tzn. zajmuje sie nie tylko komunikacjg pomiedzy
poszczegdlnymi procesami, ale takze zarzgdzaniem pamiecia, obstugg urzadzen czy obstugq
systemow plikdw. Dla porownania, w architekturze mikrokernela, sam kernel zajmuje sie tylko
zapewnieniem komunikacji pomiedzy procesami, natomiast do obstugi poszczegdlnych urzadzen, czy
systemow plikdw, zajmujq sie osobne wykonywalne programy.

Jednak Linuks ma modutowg budowe, co oznacza ze czesci kodu odpowiadajgce za obstuge poszczegolnych
urzadzen, systemow plikow czy protokotéw, mogg zostac¢ od niego oddzielone - i dzieki temu zyskuje najwieksze
zalety mikrokerneli, czyli:

« obstuge poszczegodlnych urzgdzen czy protokotdw mozna rozwija¢ niezaleznie od samego kernela (nie
wymaga to zmian w innych czesciach kernela)

« podziat prac nad jagdrem na grupy zajmujgce sie poszczegolnymi czesciami znacznie utatwia i przyspiesza
rozwoj

 mozliwos¢ zmniejszenia wielkosci kernela, poprzez wykasowanie z pamieci operacyjnej nieuzywanych
modutow

* mozliwos¢ tworzenia zamknietych, binarnych sterownikow



-.Zalety moduiowej budowy

Przy tym budowa jako makrokernel, i mozliwos¢ wbudowania modutow w strukture samego kernela,
przyspiesza dziatanie, poniewaz nie ma koniecznosci wielokrotnego powtarzania przetaczania
proceséw, przy komunikacji pomiedzy poszczegdlnymi modutami.

W jadrze mozna wyrdzni¢ dwa gtdwne sktadniki:
podsystem plikéw
podsystem sterujacy procesami.
Podsystem plikdw zarzadza plikami, a podsystem sterujacy procesami odpowiedzialny jest za

synchronizacje proceséow, komunikacje miedzy nimi, zarzadzanie pamieciq i szeregowanie
procesow.



Funkcje systemowe

Funkcje systemowe tworzg interfejs miedzy wykonywanym programem, a systemem operacyjnym.

Funkcje systemowe mozna z grubsza podzieli¢ na pie¢ podstawowych kategorii:
*  nadzorowanie procesow,
. operacje na plikach,
* operacje na urzadzeniach,
* komunikacja,

. utrzymywania informacji.



Rodzaj funkcji systemowych

1.Nadzorowanie proceséw
« zakonczenie(exit),zaniechanie,
* zatadowanie, wykonanie(exec),
» utworzenia(fork), zakonczenie procesu(exit),
* pobranie atrybutdéw procesu(getegid,getgid,getpid ..)okreslenie atrybutédw procesu (setgid,setuid),
* czekanie czasowo(wait),
* oczekiwanie na zdarzenie(wait),sygnalizacja zdarzenia(signal),
* przydziat i zwolnienie pamieci.
2.0peracje na plikach
* utworzenie pliku(create);,usuwanie,
* otwarcie(open),zamkniecie(close),
* czytanie(read),pisanie(write),zmiana potozenia,

* pobranie atrybutéw pliku, okreslenie atrybutow pliku.
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3.0peracje na urzadzeniach
* zamodwienie urzadzenia, zwolnienia urzadzenia,
* czytanie urzadzenia, pisanie do urzadzenia,
* pobranie atrybutdw urzadzenia, okreslenie atrybutéw urzadzenia,
* logiczne przytgczanie lub odtaczenie urzadzen.
4.Utrzymywania informacji
* pobranie czasu(time,stime), okreslenie czasu(time),
* pobranie danych systemowych, okreslenie danych systemowych,

* pobranie lub okreslenie atrybutéw procesu.
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5.Komunikacja
* utworzenie, usuniecie potaczenia komunikacyjnego,
* nadawanie, odbieranie komunikatow,
* przekazanie informacja o stanie,

* przytgczenie lub odfgczenie urzadzen wymiennych.



Podsystem plikéow

Podsystem plikow zarzadza plikami:

przydziela na nie pamie¢,
administruje pamiecig wolna,
steruje dostepem do plikow,

udostepnia uzytkownikom dane.

Podsystem sterujacy
procesami

odpowiedzialny jest za:
synchronizacje procesow,
komunikacje miedzy nimi,
zarzadzanie pamieciq,

szeregowanie procesow.



Podsystem sterujacy procesami

Podsystem sterowania procesami wspotpracuje z podsystemem plikdw podczas tadowania pliku do
pamieci w celu wykonania. Podsystem sterowania procesami czyta pliki wykonywalne do pamieci
przed rozpoczeciem ich wykonywania. Wtedy wspétpracuje z podsystemem plikdw . Proces jest
wykonaniem programu i skfada sie ze zbiorowosci bajtow, ktére CPU interpretuje jako instrukcje
maszynowe, dane i stos. Jadro steruje wykonaniem procesdéw. Kilka proceséw moze by¢ wcieleniem
jednego programu. Jadro identyfikuje kazdy proces za pomocq jego numeru, zwanego
identyfikatorem procesu(PID).Proces 0 jest procesem specjalnym, tworzonym "recznie".



POBIERANIE JADRA

Sprawdzenie wersji aktualnego jadra:
# uname -r
Ze strony http://www.kernel.org pobra¢ odpowiednie archiwum. W naszym przypadku bedzie to wersja 3.9.4:
# wget https://www.kernel.org/pub/linux/kernel/v3.x/linux-3.9.4.tar.xz
Po pobraniu kopiujemy/przenosimy archiwum do /usr/src i rozpakowujemy:
# cp linux-3.9.4.tar.xz /usr/src/
# tar -xJf linux-3.9.4.tar.xz
Nastepnie tworzymy dowigzanie symboliczne:
# In -s linux-3.9.4 linux
Potrzebne pakiety do dalszej czesci:
# apt-get install libncurses5-dev make gcc bin86 libc6-dev kernel-package glibc-devel egcs

Zamiast pakietu libncurses5-dev mozemy zainstalowac¢ tk9.5 dzieki czemu bedziemy mogli skorzystac z
XWindowsowego okna przy konfiguracji jadra.



Konfiguracja

Do kompilacji jadra systemu konieczne sg zainstalowane powyzsze pakiety. Przed kompilacjg nalezy
to sprawdzic.

Mamy do wyboru trzy sposoby ustawienia opcji konfiguracyjnych:

. program konfiguracyjny uruchamiany poleceniem make config. Wybor opcji
kompilacyjnych polega na zmudnym odpowiadaniu na zadawane przez komputer pytania.
Niezbyt wygodny w uzyciu, nie zalecane.

. program konfiguracyjny uruchamiany poleceniem make menuconfig. Dostajemy
narzedzie a’la mc [Midnight Commander]. Caty proces przygotowania pliku
konfiguracyjnego opiera sie na uzywaniu dwoch klawiszy: entera i spacji. Bardzo prosty w
obstudze, za pomocag znaku "?" dostajemy dos¢ obszerng pomoc dla kazdego z
komponentow.

. program konfiguracyjny uruchamiany poleceniem make xconfig. Jak nazwa wskazuje
odpalamy go w srodowisku XWindow, ma przyjemny interfejs, bardzo tatwo i fajnie sie go
obstuguje. Wszelkie wybory dokonujemy za pomocg myszki.



-.Konfiguracja

Sterowniki mogg by¢ wkompilowane w jadro, mogg by¢ skompilowane jako modut lub nie kompilowane wcale. My
uzyjemy do konfiguracji jadra programu menuconfig. Sterowniki kompilowane na stale w jadro oznaczone beda *, jako
modut M, lub nie kompilowane wcale - okienko puste.

Wybédr poszczegdlnych rodzajow odbywa sie poprzez wielokrotne nacisniecie spaciji.
Konfiguracje jadra zaczynamy od wydania polecenia:

# make menuconfig

Czynimy to z poziomu /usr/src/linux. Uwazam, iz narzucony przez nas sposob jest lepszy od wspomnianych powyzej.
Dysponuje on bardzo wygodnym i przejrzystym interfejsem. Wymaga jednak zainstalowanych bibliotek ncurses.
Przedstawiamy krotki opis wiekszosci parametrow konfiguracyjnych, zwracajac wiekszg uwage na te najbardziej istotne.
Opcje mozliwe do zaznaczenia:

< M > - sterownik bedzie skompilowany do postaci modutu

< * > - sterownik bedzie wkompilowany w jadro na state, cho¢ moze by¢ modutem

[ * ] - sterownik bedzie wkompilowany w jadro, nie moze by¢ modutem

[ 1, < > - sterownik nie bedzie zainstalowany



Opcje konfiguracyjne jadra

ze wzgledu na ilos¢€ opcji przedstawimy tylko pare

Code maturity level options

[ ] Prompt for developmnet and/or incomlete code/drivers

Witgcza niektére narzedzia obstugiwane przez linuksa, np. dyski sieciowe, systemy plikéw czy
protokoty sieciowe, znajdujace sie w fazie rozwojowej. Nie zaznaczajmy tej, jesli nie jest to
konieczne. Moze to bowiem pogorszy¢ stabilnos¢ systemu.

Loadable module support

[ * ] Enable loadable module support

[ * ] Set version information on all module symbols

[ * ] Kernel module loader

Zataczmy te opcje, w przeciwnym razie nie zatadujemy zadnych modutow!

Processor type and features
(Athlon/Duron/K7) Processor family
W tym polu wybieramy typ naszego procesora
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(Off) High Memory Support
Wybieramy Off, jesli mamy mniej niz 1GB catkowitej pamieci fizycznej

[ ] Symetric multi-processing support
Jezeli mamy co najmniej dwa procesory, to zaznaczamy tg opcje. Jesli mamy tylko jeden procesor,
to nie zaznaczajmy jej, gdyz spowolni ona start jadra.

General setup

[ ] Support for hot-plugabble devices
Mozemy zatgczy¢ nowe urzgdzenia na uruchomionym systemie. Warto zaznaczy¢ te opcje

[ ¥ ] Power Management Support
Wazne w laptopach, gdyz pozwala na oszczedzanie energii. Gdy jakie$ urzadzenie nie jest zajete, to
system je tymczasowo wytgcza lub "usypia".

< * > Paraller port support
Zaznaczmy te opcje, gdyz pozwala ona na obstuge portu rownolegtego (np. moze go wykorzystywacd
drukarka)
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< > RAID support
Ten sterownik pozwala taczy¢ kilka partycji dyskowych w jedno logiczne urzadzenie blokowe.

Dostepne sg ponizsze sposoby:

< > Linear (append) mode

< > RAID - 0 (striping) mode

< > RAID - 1 (mirroring) mode

< > RAID-4/RAID-5 mode

Jezeli wiec wiemy, jakie macierze dyskowe chcemy utworzy¢, to mozemy zaznaczy¢ odpowiednie

opcje powyzej

Cata lista opracowana: https://www.dropbox.com/s/37dgnood6igtghl/opcje_kernel.pdf



KOMPILACJA

Teraz przyszta pora, aby skompilowa¢ nowe jadro:

make dep zrobi wszystkie powigzania, musi by¢ podane z gtéwnego katalogu zrédet jadra
/usrc/src/linux,

make clean wyczysci niepotrzebne sSmieci ze zrédet, poniewaz stare pliki posSrednie mogq
wcigz istnie¢ po zmodyfikowaniu konfiguraciji,

make zImage skompiluje nam obraz naszego jadra,

make bzImage nalezy uzy¢ tego polecenia w przypadku wystgpienia btedu o zbyt duzym
rozmiarze jadra,

make modules skompiluje moduty jadra,

make modules_install zainstaluje skompilowane moduty.



- KOMPILACJA

Zeby skompilowaé uzywamy kolejno:
# make

# make modules

# make modules_install

# make install

Operacja kompilacji trwa zaleznie od szybkosci naszego procesora oraz od ilosci zainstalowanej
pamieci RAM.



- KOMPILACJA

Mamy juz skompilowane jadro, ktére lezy sobie w pliku
/usr/src/linux/arch/i386/boot/zImage lub jesli uzyliSmy polecenia bzImage w pliku
/usr/src/linux/arch/i386/boot/bzImag.

Wazne, aby przed wydaniem polecenia make modules_install usung¢ z katalogu
/lib/modules/numer-wersji poprzednio skompilowane moduty. Czynnos¢ tg musimy wykonac
tylko w wypadku, gdy kompilujemy jadro o numerze wersji takim samym jak skompilowane
wczesniej. Przyktadowo jesli mamy juz jadro 2.2.13 i kompilujemy jadro o takiej samej wersji
usuwamy katalog /lib/modules/2.2.13. Uchroni nas to przed nadpisywaniem modutdw oraz
komunikatem Unresolved symbol ...



Instalacja jadra

Jadro w Linuxie powinno zosta¢ umieszczone w katalogu /boot i nie powinnismy nadpisywac starego
jadra, gdyz moze sie zdarzy¢, ze nowe jgdro wcale nie bedzie chciato z nami wspodtpracowac i wtedy
zostalibySmy na lodzie. Przekopiujemy plik jadra do katalogu /boot, nadajgc mu nazwe nowe-jadro.

Jadro skompresowane jest generowane domysinie z dotgczong do niego procedurg rozpakowujacy je
podczas uruchamiania systemu. Ta cecha Linuxa umozliwia umieszczenie minimalnego, lecz

kompletnego, systemu obstugujgcego caty sprzet na jednej dyskietce. Czas tracony na dekompresje
jest znikomy.



KONFIGURACJA GRUB

1. Otwieramy plik menu.Ist zawierajacy liste dostepnych systemdw operacyjnych:

# cd /boot/grub/

# nano menu.lst

2. Dodajemy na koncu pliku nowg sekcje:

title Debian GNU/Linux, kernel 3.9.4
root (hdX,X)
kernel /boot/vmlinuz-3.9.4 root=/dev/hdaX

ro vga=792
initrd /boot/initrd.img-3.9.4
savedefault

3. Zapisujemy plik
Gdzie (hdX,X) podajemy wartosci z poprzednich

wpiséw. Tak samo postepujemy z root=/dev/hdaX.



Bledy "Kernel Panic’

Btedy "Kernel Panic", wystepujg w czasie tadowania sie systemu, sq one wynikiem btednej
kompilacji lub konfiguracji jadra.

VFS: Cannot open root device (0:0):

Numer moze by¢ przypadkowy, jest to nazwa urzadzenia. Btad ten wystepuje, jesli zapomnimy
podac¢ w jadrze sterownikéw do IDE. Moze tez to sie zdarzy¢, jesli w menadzerze uruchamiania
podaliSmy nieprawidtowy parametr root=.

Kernel panic: VFS: Unable to mount root fs on (0:0):

Jesli wystgpit poprzedni komunikat ten tez sie pojawi. Jesli jednak wystgpi sam oznacza to, ze
system nie mogt sobie poradzi¢ z systemem plikdw, czyli nie wkompilowaliSmy w jadro obstugi
systemu plikéw, jakich uzywamy, np. Ext2/3, ewentualnie wkompilowalismy go jako modut i stad
problemy.

Kernel panic: No init found. Try passing init= option to kernel:

Przyczyna tego komunikatu zazwyczaj jest taka sama jak poprzednio. System plikdw nie zostat
zamontowany prawidtowo i system nie mogt odnalez¢ komendy init.

...FATAL: Module sd_mod not found...

Komunikat ten nie jest szczegdlnie grozny, jesli nie zapomnieliSmy wybrac niezbednych opcji z
jadra. Oznacza on, iz taki modut nie zostat znaleziony i nie moze zosta¢ uruchomiony. Przyczyng
teko moze by¢ to, iz wkompilowalisSmy modut na state a jego wpis pozostat w pliku
/etc/modprobe.conf lub tez nie wkompilowaliSmy w ogdle. W takim wypadku (o ile nie bedziemy

wykorzystywac juz tego modutu), mozemy skasowac¢ odnoszacy sie do niego wpis.



Dziekujemy za uwage!



	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17
	Slajd 18
	Slajd 19
	Slajd 20
	Slajd 21
	Slajd 22
	Slajd 23

